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]%)'<2'+*!M)&$+!!
!
,UCGG9LJ_G!,VSGGL,!,CJ"LJKJ"SV !
!MLJLM^M!CX!Z!AKCAVK!
!
S++#%*()&*!#2!2%)+;!($22.&+!'&/!5'=)1+!+)%>)/!-.*;!5$**)%H!:%)'(!:;))+)!'&/!T'(+!
,;.11)/! T$.:) +!
X%)+;14!5%)-)/!:#22))!3!*)' !

!

\87!AKU!AKUGCJ!!
!
S//! 2%)+;14!+1.:)/!+)'+#&'1!2%$.*!!
!

\Q!AKU!AKUGCJ!!
!
AUL,LJ0!^ACJ!UKk^KG"!XCU!"IK !XCVVC9LJ0!L"KMGE!!
a#=$%*H!M$)+1.H!_'&.+;)+H!,%#.++'&*+!!!

 
,UCGG9LJ_G!]UKSlXSG"!]^XXK"!  
MLJLM^M!CX!c7!AKCAVK!
!
G:%'(51)/!)==+H!;#()!2%.)/!@#*'*#)+H!5':#&H!'&/!5%)'<2'+*!+'$+'=)+!
S++#%*()&*!#2!2%)+;!($22.&+!'&/!:%#.++'&*+!+)%>)/!-.*;!5$**)%!'&/!T'(+!
G1.:)/!+)'+#&'1!2%$.*!
,;.11)/!T$.:)+!
X%)+;14!5%)-)/!:#22))!3!*)'!
!

\8W!AKU!AKUGCJ!!
!
]UKSlXSG"!"C!0C !
"IK!XCVVC9LJ0!L"KMG!SUK!SfSLVS]VK!m!VS!,SU"K!S"! !
C^U!ISVX9Sa!,SXnE !
!
]'=)1!-.*;!@)'&$*!5$**)% H!T'(H!:%)'(!:;))+)!#%!:;)//'%!:;))+)! \Q!
]%)'<2'+*!]'=)1!-.* ;!)==H!;'(!3!:;)//'%!:;))+)!!!\c?6P !
!
SVGC!SfSLVS]VKE!!
M$22.&+H!,##<.)+H!0%'&#1'!]'%+H!]$**)%!"'%*+H!X%)+;!X%$.*H!e$.:)H!,#22))H!")'H!I#*!,;#:#1'*)!!
!
!
!

AVKSGK!LJk^LUK!LX!aC^!9C^V_!VLlK!,CXXKK!CU!"KS!^UJG!S"!aC^U!UK0LG"US"LCJ!"S]VK !
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V$&:;!M)&$+!
!

,UCGG9LJ_G!0ULVV!XCU!GIC"0^J!"C^UJSMK J"G!CJVa! �²!GKUfK_!CJ!"IK!8 G"!"KK!AS"LC!
!

G'1'/+!
A1)'+)!:; ##+)!CJK!#2!*;)!2#11#-.&=!G'1'/+E!!

0'%/)&!I'%>)+*!G'1'/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
,1'++.:!,')+'%!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
,%)'(4!,#1)+1'-!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
M)/.*)%%'&)'&!A'+*'!G'1'/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!

I#*!C22!*;)!0%.11!+)%>)/!-.*;!*%'/.*.#&'1!:#&/.()&*+!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
,1'++.:!G.%1#.&!]$%=)%!Y0UC^A!XSfC^UL"Ko[!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
SJ_ !@1)'+)!:;##+)!CJK!'//.*.#&'1!0%.11!L*)(E!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
L*'1.'&!G'$+'=)!
"$%<)4!]$%=)%!!
,;.:<)&!G#$>1'<.!!!
!

!

S::#(@'&.()&*+ !
,;.@+!
A#@!#%!]#**1)/!9'*)% !
!

\8Q!AKU!AKUGCJ!!
XCU!S!GK,CJ_!GSVS_!S__!\Q!AAd!XCU!S!"ILU_!0ULVVK_!CA"LCJ!S__!\c !AA!
!

V^J,I!"L,lK"G!SUK!AU CfL_K_!XCU!CJK!0ULVV!L"KM!3!CJK!] KfKUS0K!AKU!0^KG"!

!
V^J,I! "C!0C !XCU!G"S00KUK_!G"SU"!"C^UJSMKJ"G! CJVa!!
! ! !!!!!!!!!!!!GKUfK_!S"!"IK!ISVX9Sa! ,SXn !
! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!MLJLM^M!CX!8W!AKCAVK!
,ICL,K!CXE!!
e$(5#!I#*!_#=H!L*'1.'&!G'$+'=)!#%!_)1.!G'&/-.:;!
]'=!#2!,;.@+!
A#@!#%!]#**1)/!9'*)%!
!

\Z!AKU!AKUGCJ!!
!
MCUK!V^J,I!CA"LCJG!X CU!G"S00KUK_!G"SU"!"C^UJSMKJ"GE!
!
�’������V$&:;!'*!A)551)+*#&)!A$5!3!A'*.#!5)2#%)!#%!'2*)%!4#$%!%#$&/!!
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,#:<*'.1!I#$%!S2*)%!*;)!U#$&/!
!

�+�R�W���+�R�U�V���'�·�2�H�X�Y�U�H�V��!
!

A)*.*)!]))2!9)11.&=*#&!
f)=)*'%.'&!G@%.&=!U#11+!-.*;!G-))*!3!G#$%!G'$:)!
0%.11)/!"'&/##%.!,;.:<)&!!
G@'&'<#@.*'!-.*;!G@.&':;!3!X)*'!,;))+) !
0#1/)&!G;%.(@!-.*;!G-))*!,;.1.!3!0'%1.:!01'`) !
,'()(5)%*!X%.**)%+!-.*;!U)/!,$%%'&*!A$%p)!
!

,#1/!,'&'@p+ !
!

"#('*#!]%$+:;)**'!,%#+*.&. !
G(#<)/!G'1(#&!-.*;!I)%5!,%)'(!,;))+)!3!,'@)%+ !
"#('* #!3!]#::#&:.&.!#&!]'+.1!,%#$*#&!!
!

\Q7!AKU!_CiKJ !
!

MLJLM^M!c!_CiKJ!AKU!GKVK,"LCJ!
9K!UK,CMMKJ_!QF�����+�2�5�6���'�·�2�(�8�9�5�(�6���3�(�5!AKUGCJ!
!
e$(5#!,#:<*'.1!G;%.(@!
A#':;)/!*.=)%!+;%.(@!+)%>)/!-.*;!:#:<*'.1!+'$:)! \ 68P!Y877!@.):)+[!
!
_#$51)!,%q()! ]'<)/!9;))1!#2!]%.) !
8QF.&:;!-; ))1!#2!]%.)!-%'@@)/!.&!@;411#!'&/!5'<)/!$&*.1!=#1/)&!!
]%#-&!G$='%!3!A):'&+!#%!U#+)('%4!3!0'%1.:!!\8QP!!
!
,%$/.*p+!3!_.@!
X%)+;!:$*!>)=)*'51)+!+)%>)/!-.*;!:1'++.:!%'&:;!/%)++.&=!
G('11!�²!+)%>)+!'@@%#D?!c7!=$)+*+!\O7!!!!
V'%=)!�²!+)%>)+!'@@%#D?!Z7!=$)+*+!\8RP!
!
,' &'/.'&!'&/!,#&*.&)&*'1!,;))+)!]#'%/ !
G)1):*.#&!#2!.(@#%*)/!3!/#()+*.:!:;))+)+!-.*;!'++#%*)/!:%':<)%+!
G('11!�²!+)%>)+!'@@%#D?!c7!=$)+*+!\8OZ!!!!
V'%=)!�²!+)%>)+!'@@%#D?!Z7!=$)+*+!\QO7!
!
X%)+;!G1.:)/!G)'+#&'1!X%$.*!!
S++#%*()&*!#2!+1.:)/!+)'+#&'1!2%)+;!2%$.*!'&/!5)%%.)+!
G('11!�²!+)%>)+!'@@%#D?!c7!=$)+*+!\8c7!!!!
V'%=)!�²!+)%>)+!'@@%#D?!Z7!=$)+*+!\6RP!

!
!
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A'*.# !]]k! M)&$+!
GKUfK_!CJ!"IK!8G"!"KK!AS"LC!!F!8W!"C!P7!AKCAVK!

!
0ULVVK_!ZCi!"CA!GLUVCLJ!G"KSl!
S++#%*()&*!#2!2%)+;!_.&&)%!U#11+!
,%)'(4!,#1)+1'-! !
X%)+;!,#%&!#&!*;)!,#5!
!

A1)'+)!:;##+)!CJK!#2!*;)!2#11#-.&=!G'1'/+E!!
! C1/FX'+;.#&)/!A#*'*#!G'1'/ !
! ,1'++.:!,')+'%! !
! 0'%/)&!I '%>)+*!G'1'/!
! S+.'&!J##/1)!G'1'/ !
!

A1)'+)!:;##+)!CJK!#2!*;)!2#11#-.&=!A#*'*#)+E!
! ]'<)/!A#*'*# !
! A#*'*#!9)/=)+ !
!

S++#%*)/!GB$'%)+!'&/!I#()('/)!,##<.)+ !
X%)+;14!5%)-)/!:#22))!3!*)'!
!

\6P!AKU!AKUGCJ!!
XCU!S!GK,CJ_!GSVS_!S__!\Q!AA!
!
ISVX!US,l!CX!IL,lCUa !UL]G!3!PCi!]UKSG"!CX!,IL,lKJ !
!!!!!!!! ! ! ! ! CU!
0ULVVK_!WCi!"CA!GLUVCLJ!3!PCi!]UKSG"!CX!,IL,lKJ !
S++#%*()&*!#2!2%)+;!_.&&)%!U#11+!
,%)'(4!,#1)+1'-! !
X%)+;!,#%&!#&!*;)!,#5!
!

A1)'+)!:;##+)!CJK!#2!*;)!2#11#-.&=!G'1'/+E!!
! C1/FX'+;.#&)/!A#*'*#!G'1'/ !
! ,1'++.:!,')+'%! !
! 0'%/)&!I'%>)+ *!G'1'/ !
! S+.'&!J##/1)!G'1'/ !
!

A1)'+)!:;##+)!CJK!#2!*;)!2#11#-.&=!A#*'*#)+E!
! ]'<)/!A#*'*# !
! A#*'*#!9)/=)+ !
!

S++#%*)/!GB$'%)+!'&/!I#()('/)!,##<.)+ !
X%)+;14!5%)-)/!:#22))!3!*)'!
!

\6Z!AKU!AKUGCJ!
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!
!
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]$22)*!_.&&)%!M)&$+!!

GKUfK_!LJ!"IK!0USJ_! ISVV!F!MLJLM^M!CX!c7!AKCAVK!

!
S++#%*()&*!#2!2%)+;!_.&&)%!U#11+!!
!

,1'++.:!,')+'%!G'1'/ !
S+.'&!J##/1)!G'1'/ !
X%)+;!"#('*#)+!-.*;!U)/!C&.#&+!'&/!X)*'! !
0'%/)&!G'1'/!-.*;! '!+)1):*.#&!#2!/%)++.&=+!!
�&�K�H�I�·�V���6�H�O�H:*.#&!#2!A'+*'! !
G*)'()/!M)/1)4!#2!G)'+#&'1!f)=)*'51)+ !

!
A1)'+)!:;##+)!CJK!#2!*;)!2#11#-.&=!K&*%))+E!!
!

,;.:<)&!,;'++)$% !
+)%>)/!-.*;!( $+;%##(+!'&/!*#('*#)+!.&!'!-.&)!/)(. F=1'`) !
!

G*$22)/!U#'+*!V#.&!#2!A#%<!
-.*;!*%'/.*.#&'1!+'=)!/%)++.&=!
!

S*1'&*.:!G'1(#&!
0.&=)%FG#4!")%.4'<.!#%!V)(#&!0'%1.:!
!

U#'+*!G.%1#.&!#2!]))2!
+)%>)/!-.*;!'!%)/!-.&)!'$!T$+!'&/!:%)'()/!;#%+)%'/.+; !
!

I.:<#%4!G(#<)/!,;.:<)& !
+)'+#&)/!-.*;!'! +(#<4!]]k!+'$:) !

!
A1)'+)!:;##+)!CJK!#2!*;)!2#11#-.&=!G./)+E!

!

0'%1.:!M'+;)/!A#*'*#)+ !
,%#++-.&/+!G.=&'*$%)!C>)&FU#'+*)/!A#*'*#)+ !
9.1/!3!"'()!U.:)! !

!
A1'**)%!#2!'++#%*)/!@'+*%.)+!-.*;!2%)+;!+)'+#&'1!2%$.*!+)%>)/!*#!)':;!*'51)!
X%)+;14!5%)-)/!:#22))!3!*)'!
!
\QW!AKU!AKUGCJ!
!

XCU!S!GK,CJ_!KJ"UnK!S__!\P !AA!
!
!
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A1'*)/!_.&&)%!M)&$+!
GKUfK_!LJ!"IK!0USJ_! ISVV!F!MLJLM^M!CX!8W!AKCAVK!

!
S++#%*()&*!#2!2%)+;!_.&&)%!U#11+!
!
G"SU"KUG!!
A1)'+)!:;##+)!CJK!#2!*;)!2#11#-.&=!*#!'::#(@'&4!4#$%!K&*%p)E!!
!

GC^AG!
X.%)!U#'+*)/!U)/!A)@@)%!
-.*;! :%q()!2%'.:;) !
!

a$<#&!0#1/!A#*'*#!'&/!V))< !
-.*;!'=)/!,;)//'% !
!

U#'+*)/!]$**)%&$*!GB$'+;!
-.*;!2%)+;!:;.>)+!
!

GSVS_G!
0'%/)&!I'%>)+* !
-.*;!@#@@4!+))/!#%!5'1+'(.:!/%)++.&=!
!

,1'++.:!,')+'% !
-.*;!`)+*4!@'%()+'&!/%)++.&=!
!

M)/.*)%%'&)'&!
-.*;!1)(#&!3!#%)='&#!/%)++.&=!

KJ"UnKG!
!

87#`!U#'+*!A%.()!U.5!#2!]))2!-.*;!;)%5!T$+!3!a#%<+;.%)!@$//.&=!!!\c8!
!

P#`!X.1)*!M.=&#&!3!W#`!,;.:<) &!G$@%)()!-.*;!%#'+*)/!='%1.:!3!()%1#*!/)(. F=1'`)!!! \cP!
!

Z#`!,;.:<)&!G$@%)()!-.*;!%#'+*)/!='%1.:!3!()%1#*!/)(. F=1'`)!!! \QW!
!

A'& F+)'%)/!S*1'&*.:!G'1(#&!-.*;!=.&=)%F+#4!*)%.4'<.!!!\QR!
!

Z#`!0%.11)/!G*%.@1#.&!G*)'<!3!".=)%!G;%.(@!-.*;!M'/'='+:'%!@)@@)%:#%&!+'$:)!! !\c6!
!

P#`!U#:<!V#5+*)%!"'.1!3!W#`!]':#&!9%'@@)/!X.1)*!M.=&#&!!!M'%<)*!A%.:)!
!

Z#`!0%.11)/!G*%.@1#.&!G*)'<!-.*;!M'/'='+:'%!@)@@)%:#%&!+'$:)!!!\QO!Y87#`!S__!\6[!
! ! ! ! ! ! ! ! !

K&*%p)+!'%)!+)%>)/!-.*;!'!()/1)4!#2!+*)'()/!+)'+#&'1!>)=)*'51)+!'&/!CJK!#2!*;)!2#11#- .&=E!!!
I)%5!L&2$+)/!C%`#!
0'%1.:!M'+;)/!A#*'*#)+ !

9.1/!3!"'()!U.:) !
C>)&FU#'+*)/!A#*'*#)+ !

!
AVKSGK!VK"!^G!lJC9!f K0K"SULSJ!3!_LK"SUa!UKG"UL,"LCJG!LJ!S_fSJ,K !

!
G9KK"!XLJSVK!!
_)++)%*+!'%)!+)%>)/!-.*; !2%)+;14!5%)-)/!:#22))!'&/!*)'!
A1)'+)!:;##+)!CJK!#2!*;)!2#11#-.&=!*#!'::#(@'&4!4#$%!K&*%p)E!
!

M#1*)&!,;#:#1'*)!V'>' !,'<) !! ! ,;#:#1'*)!A):'&!X1'& !
!

S@@1)!]1#++#(!! ! ! ! "%.@1)!])%%4!]%r1p)!
!

J)-!a#%<!,;))+):'<) !! ! ! V)(#&!"'%* !! !

! ,;#:#1'*) F")B$.1'!U#+)!"'%*$2#!! 9;.*)!,;#:#1'*)!U'+@5)%%4!"#%*)!


